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  مشخص کنید. درستی یا نادرستی جملات زیر را  

 غ   ص                 با داشتن مختصات دو نقطه از یک خط می توان معادله آن خط را به دست آورد.  الف( 

,1)فاصله ب(  4)A  غ  ص  است.  9از مبدا مختصات برابر  =

 غ  ص  مثلث متشابه اند.هر گاه دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مثلثی دیگر برابر باشند، دو ج( 

4د( اگر   10
14 35

4باشد آنگاه   = 10
18 45

 غ  ص  درست خواهد بود.  =

ه( حاصل عبارت   1/  غ  ص  است.  −1برابر   −6

 غ  ص                                      است.و( شرط معکوس پذیریی یک تابع یک به یک بودن آن 

1.5 

2 

 . ید کن یلرا با عبارت مناسب تکم یر ز یهاجمله

,3)و   A(1,9)که مختصات رئوس آن    ABمختصات وسط پارخط الف(  3)B  ....... است.  ...........است برابر ... −

 ب( هر نقطه که از ............................................ روی عمودمنصف آن پارخط قرار دارد.            

)ج( وارون تابع با ضابطه   ) 2 1f x x=  برابر ............................ است. +

2xد( دامنه تابع    برابر .......................... است.  −

1 

,3)ی  خط واصل بین دو نقطه ی خط عمودمنصف پارهفاصله 3  1 تا مبدأ مختصات چقدر است؟ (1,4−)و   (2−

𝑥2دوم   ی درجه های معادله های آن مجذور ریشه ی درجه دومی بنویسید ریشه معادله  4 + 4𝑥 − 7 =  1 باشد. 0

5 

طی    𝑣کیلومتر است. قطار، مسیر رفت را با سرعت ثابت   60حد فاصل ابتدایی و انتهایی یک خط مترو به طول  

کیلومتر بر ساعت کم شود، زمان برگشت، نیم ساعت بیشتر از    10کند. اگر در مسیر برگشت از سرعت قطار می 

 مانی در راه خواهد بود؟ زمان رفت خواهد شد. قطار پس از طی یک مسیر رفت و برگشت، چه مدت ز

1 

6 

 معادلات زیر را حل کنید. 

1

𝑥2+3𝑥+5
−

2

𝑥2+3𝑥−1
=  الف 1

 

 

2 

 ..........................نام و نام خانوادگی: 

   یازدهم تجربی  مقطع و رشته:

 نام پدر: ...........................................

 .شماره داوطلب: ..............................

 صفحه    2  تعداد صفحه سؤال:

 

 جمهوری اسلامی ایران 

 آموزش و پرورش شهر تهران  کل  اداره ی

 تهران  6اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطقه 

 فلسطین  سرای دانش واحد دخترانه   دبیرستان غیردولتی 

 1404- 1405سال تحصیلی    نیمسال اول    امتحانات

www.sarayedanesh.com 

021-2936 

 2ریاضینام درس: 

 بختیاری مرضیه  نام دبیر:

 10/1404 /06   امتحان:  تاریخ

 عصر  /صبح 03:08  ساعت امتحان:

 دقیقه    120    مدت امتحان : 

http://www.sarayedanesh.com/


2 
 

 

√𝑥 + 1 − √2𝑥 − 5 =  ب1

7 

ثابت کنید که   .𝐴𝐵||𝐹𝐸||𝐷𝐶ی زیر داریم  در ذوزنقه 
𝐴𝐹

𝐹𝐷
=

𝐵𝐸

𝐸𝐶
. 

 

2 

8 

𝐴𝐵در شکل زیر   ∥ 𝐶𝐷  باشد. می 

 متشابه هستند.   ECDو   ABEالف( ثابت کنید دو مثلث  

 های دو مثلث را به دست آورید.ب( نسبت مساحت 

 

2 

9 
𝑓(𝑥)آیا دو تابع   =

|𝑥|

𝑥
𝑔(𝑥)و    = {

1          𝑥 > 0
−1      𝑥 <  با هم برابرند؟چرا؟ 0

 
1 

𝑦نمودار تابع   10 = [𝑥] −  1 را رسم کنید.  (0،3]را در بازه  2

11 
𝑓(𝑥)اگر تابع   = {(1، 𝑎 + 2 𝑏)،(−2،3)،(2 a − b،3)،(1،4)،(2،5)}   تابعی یک به یک باشد، مقادیر ،

b و a .را به دست آورید 
1 

12 

𝑓(𝑥)اگر   = √𝑥 − 𝑔(𝑥)و   1 =
3 𝑥

𝑥+1
 باشند، مطلوب است:  

𝑓)الف( مقدار   + 𝑔)(2) 

ب( دامنه تابع  
𝑓

𝑔
 )با استفاده از تعریف(  

1 

cos(−240)حاصل  13 + 2 𝑐𝑜𝑡
7 𝜋

4
− 𝑠𝑖𝑛2135 .1/5 را به دست آورید 

𝛼اگر   14 ∈ (0،
𝜋

2
sinو   ( (

𝜋

2
+ 𝛼) =

3

5
) tanباشد، مقدار   

7 𝜋

2
− 𝛼)  .1/5 را به دست آورید 

15 

  را بیابید.  2Hو  1Hدر دو مثلث قائمه الزاویه های مقابل  
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                                                                                          محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

  الف( درست         ب( نادرست          ج( درست          د( درست           ه( نادرست             و( درست  1

2 

,2)الف(   3)M       )از دو سر پارخط به یک فاصله باشد.ب 

1ج(  1
( )

2
x

f x− −
2xد(                                                  =   

3 

,𝟏)ی خط عمود منصف: وسط این پاره خط برابر است با معادله  شود: پس معادله خط به صورت زیر محاسبه می  .(𝟏

𝒂 = −
𝟒

𝟔
⇒ 𝒚 =

𝟔

𝟒
𝒙 + 𝒃 ⇒ 𝟏 =

𝟑

𝟐
+ 𝒃 ⇒ 𝒃 = −

𝟏

𝟐
⇒ 𝒚 =

𝟑

𝟐
𝒙 −

𝟏

𝟐
⇒ 𝟐𝒚 − 𝟑𝒙 + 𝟏 = 𝟎 

 خط عمود منصف از مبدأفاصله

|𝟐(𝟎) − 𝟑(𝟎) + 𝟏|

√𝟏𝟑
=

√𝟏𝟑

𝟏𝟑
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,𝛂اگر   𝛃  ی  های معادلهریشه𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟕 = 𝛂باشند آنگاه    𝟎 + 𝛃 = −𝟐, 𝛂𝛃 = شده دارای ی خواسته. معادله𝟕−

,𝛂𝟐های ریشه 𝛃𝟐  به صورت    است. بنابراین معادله𝒙𝟐 − (𝛂𝟐 + 𝛃𝟐)𝒙 + 𝛂𝟐𝛃𝟐 =  آید. در می  𝟎

𝛂𝟐 + 𝛃𝟐 = (𝛂 + 𝛃)𝟐 − 𝟐𝛂𝛃 = 𝟒 + 𝟏𝟒 = 𝟑𝟎 
𝛂𝟐𝛃𝟐 = (𝛂𝛃)𝟐 = 𝟒𝟗 

𝒙𝟐استه شده برابر است با ی خوپس معادله − 𝟑𝟎𝒙 + 𝟒𝟗 = 𝟎. 
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𝒗 رفت =
𝟔𝟎

𝒕 رفت
برگشت𝒗     و     =

𝟔𝟎

𝒕برگشت
 

𝒗برگشت = 𝒗 رفت − برگشت𝒕       و     𝟏𝟎 = 𝒕 رفت +
𝟏

𝟐
 

𝟔𝟎

𝒕برگشت
=

𝟔𝟎

𝒕 رفت
− 𝟏𝟎 ⇒

𝟔𝟎

𝒕 رفت +
𝟏
𝟐

=
𝟔𝟎

𝒕 رفت
− 𝟏𝟎 ⇒

𝟔𝟎

𝒕 +
𝟏
𝟐

−
𝟔𝟎

𝒕
= −𝟏𝟎 ⇒

𝟔𝟎𝒕 − 𝟔𝟎𝒕 − 𝟑𝟎

𝒕𝟐 +
𝟏
𝟐 𝒕

= −𝟏𝟎 

𝒕𝟐 +
𝟏

𝟐
𝒕 = 𝟑 ⇒ 𝟐𝒕𝟐 + 𝒕 − 𝟔 = 𝟎 ⇒ 𝚫 = 𝟕 ⇒ 𝒕 رفت =

𝟑

𝟐
⇒ 𝒕برگشت = 𝟐 ⇒ 𝒕 رفت + 𝒕برگشت = 𝟐 +

𝟑

𝟐
=

𝟕

𝟐
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𝟏

𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟓
−

𝟐

𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟏
= 𝟏 

𝟏

𝒕 + 𝟓
−

𝟐

𝒕 − 𝟏
= 𝟏 ⇒ 𝒕 − 𝟏 − 𝟐𝒕 − 𝟏𝟎 = 𝒕𝟐 + 𝟒𝒕 − 𝟓 ⇒ 𝒕𝟐 + 𝟓𝒕 + 𝟔 = 𝟎 ⇒ (𝒕 + 𝟐)(𝒕 + 𝟑) = 𝟎 
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⇒ 𝒕 = −𝟐, 𝒕 = −𝟑  
𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟐 = 𝟎 ⇒ (𝒙 + 𝟏)(𝒙 + 𝟐) = 𝟎 ⇒ 𝒙 = −𝟏, −𝟐 

𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟑 = 𝟎 ⇒ 𝚫 < 𝟎 ⇒  ریشه  ندارد
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 طبق قضیه تالس داریم:   𝑨𝑩𝑪مطابق شکل در مثلث 

𝑨𝑩𝑪 ⇒
𝑩𝑬

𝑬𝑪
=

𝑨𝑷

𝑷𝑪
 

𝑨𝐃𝐂 ⇒
𝐀𝐅

𝐅𝐃
=

𝐀𝐏

𝐏𝐂
 

 

ها برابر در دو تساوی اخیر سمت راست تساوی برابرند پس باید سمت چپ

𝑨𝑭باشند. پس  

𝑭𝑫
=

𝑩𝑬

𝑬𝑪
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𝑫𝑪الف(                             ∥ 𝑨𝑩 ⟹ 𝑫̂ = 𝑩̂ ، 𝑨̂ = 𝑪̂ ⟹ 𝑨𝑩𝑬~𝑫𝑪𝑬 

 های دو مثلث با مربع نسبت تشابه برابر است.ب( نسبت مساحت

𝑫𝑬

𝑩𝑬
=

𝑪𝑬

𝑨𝑬
⟹

𝒙

𝒙 + 𝟐
=

𝒙 + 𝟏

𝒙 + 𝟒
⟹ 𝒙 = 𝟐 ⟹ 𝒌 =

𝑫𝑬

𝑩𝑬
=

𝒙

𝒙 + 𝟐
=

𝟏

𝟐
⟹

𝑺𝑫𝑬𝑪

𝑺𝑨𝑬𝑩
= 𝒌𝟐 =

𝟏

𝟒
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𝐑برابر   𝐟دامنه  − 𝐑نیز برابر   𝐠. دامنه  {𝟎} −  های دو تابع برابرنداست، پس دامنه  {𝟎}

|𝒙| = {
𝒙              𝒙 ≥ 𝟎
−𝒙          𝒙 < 𝟎

⟹ 𝒇(𝒙) =
|𝒙|

𝒙
= {

𝒙

𝒙
              𝒙 > 𝟎

−
𝒙

𝒙
          𝒙 < 𝟎

= {
𝟏              𝒙 > 𝟎
−𝟏          𝒙 < 𝟎

= 𝒈(𝒙) 

 با هم برابرند.   𝐟 و  𝐠پس شرط دوم تساوی دو تابع برقرار است و در نتیجه 

10 

𝟎 ≤ 𝐱 < 𝟏 ⟹ [𝐱] = 𝟎 ⟹ 𝐲 = −𝟐 
𝟏 ≤ 𝐱 < 𝟐 ⟹ [𝐱] = 𝟏 ⟹ 𝐲 = −𝟏 
𝟐 ≤ 𝐱 < 𝟑 ⟹ [𝐱] = 𝟐 ⟹ 𝐲 = 𝟎 

 

11 𝒂 + 𝟐 𝒃 = 𝟒 ، 𝟐 𝐚 − 𝐛 = −𝟐 ⟹ {
𝒂 + 𝟐 𝒃 = 𝟒 

 𝟐 𝐚 − 𝐛 = −𝟐
⟹ 𝒂 = 𝟎 ، 𝒃 = 𝟐 

12 

𝒇)الف(                                               + 𝒈)(𝟐) = 𝒇(𝟐) + 𝒈(𝟐) = √𝟐 − 𝟏 +
𝟑(𝟐)

𝟐+𝟏
= 𝟏 + 𝟐 = 𝟑 

𝑫𝒇ب(                                                                   

𝒈

= 𝑫𝒇 ∩ 𝑫𝒈 − {𝒙 ∈ 𝑹|𝒈(𝒙) = 𝟎} 

{
𝒙 − 𝟏 ≥ 𝟎 ⟹ 𝒙 ≥ 𝟏 ⟹ 𝑫𝒇 = [𝟏،∞)

𝒙 + 𝟏 = 𝟎 ⟹ 𝒙 = −𝟏 ⟹ 𝑫𝒈 = 𝑹 − {−𝟏}
⟹ 𝑫𝒇 ∩ 𝑫𝒈 = [𝟏،∞) 

𝒈(𝒙) = 𝟎 ⟹ 𝟑 𝒙 = 𝟎 ⟹ 𝒙 = 𝟎 ⟹ 𝑫𝒇
𝒈

= [𝟏،∞) − {𝟎} = [𝟏،∞) 

13 

𝐜𝐨𝐬(−𝟐𝟒𝟎) = 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟒𝟎 = 𝐜𝐨𝐬(𝟏𝟖𝟎 + 𝟔𝟎) = − 𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎 = −
𝟏

𝟐
 

𝐜𝐨𝐭 (
𝟕 𝝅

𝟒
) = 𝐜𝐨𝐭 (𝟐 𝝅 −

𝝅

𝟒
) = 𝐜𝐨𝐭 (−

𝝅

𝟒
) = − 𝐜𝐨𝐭

𝝅

𝟒
= −𝟏 

𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟑𝟓 = 𝐬𝐢𝐧(𝟏𝟖𝟎 − 𝟒𝟓) = 𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓 =
√𝟐

𝟐
⟹ 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝟏𝟑𝟓 = (

√𝟐

𝟐
)

𝟐

=
𝟏

𝟐
 

⟹ −
𝟏

𝟐
+ 𝟐(−𝟏) −

𝟏

𝟐
= −𝟑 

P 



5 
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𝐬𝐢𝐧 (
𝝅

𝟐
+ 𝜶) = 𝐜𝐨𝐬 𝜶 =

𝟑

𝟓
⟹ 𝐬𝐢𝐧 𝜶 = √𝟏 − 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶 = √𝟏 −

𝟗

𝟐𝟓
=

𝟒

𝟓
 

 

𝐭𝐚𝐧 (
𝟕 𝝅

𝟐
− 𝜶) = 𝐭𝐚𝐧 (𝟑 𝝅 +

𝝅

𝟐
− 𝜶) = 𝐭𝐚𝐧(

𝝅

𝟐
− 𝜶) = 𝐜𝐨𝐭 𝜶 =

𝐜𝐨𝐬 𝜶

𝐬𝐢𝐧 𝜶
=

𝟑

𝟒
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