
 

 

 

 

 

 
 

 نمره به حروف:                به عدد:   تجدید نظر  نمره  به عدد:             نمره به حروف:           نمره
 محل مهر و امضاء مدیر 

 تاریخ و امضاء:               نام دبیر:            تاریخ و امضاء:                     نام دبیر:

ف 
ردی

 

بارم  سؤالات 
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 صحیح یا غلط بودن جملات زیر را مشخص کنید . 

 ( صحیح / غلط.)است  حقیقی اعداد  از ایزیرمجموعه  گویا  اعدادمجموعه  الف ( 

𝑎√اعداد حقیقی مثبت باشند، آنگاه   𝑏و   𝑎اگر   ب(  + 𝑏 = √𝑎 + √𝑏 (صحیح /غلط)                 

  لزوماً استدلال آن آید، دستبه  درستدر یک استدلال هندسی، اگر از یک فرض نادرست نتیجه    پ( 

 (صحیح / غلط).است صحیح

𝑎3اگر   ت(  = 𝑏3   و𝑎, 𝑏   اعداد حقیقی باشند، آنگاه𝑎 = 𝑏 (صحیح / غلط ) 

 (صحیح / غلط)است تهی  مجموعه برابر  تهی اجتماع دو مجموعه ث( 
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 صورت مجموعه است؟به 4و  2−  بین صحیح  اعداد مجموعه  نمایشدهنده  کدام گزینه نشانالف( 

1) {−2, −1,0,1,2,3,4}           2  ){−1,0,1,2,3}  

3  ){−2, −1,0,1,2,3}             4  ){−2, −1,0,1,2,3,4,5} 

81√مقدار  ب(  ×  :  برابر است با3−2

1  )
1

3
          2 )1                 3 )3                      4  )9 

 باشد، نوع مثلث چیست؟  ∘40اگر در مثلثی، دو زاویه برابر باشند و سوم  پ( 

 زاویه ( حاده  4    الزاویهقائم ( 3     الساقینمتساوی( 2     الاضلاعمتساوی  (1

𝑥است )برای    3(𝑥2)√کدام عبارت معادل  ت(  ≥  ( ؟0

1  )𝑥3                 2  )𝑥             3  )𝑥
3

4               4  )𝑥
1

3 

∣  و باشند  پوشانناهمدو مجموعه   𝐵و   𝐴اگر  ( ث 𝐴 ∣= 3 , ∣ 𝐵 ∣= ∣، آنگاه     4 𝐴 ∪ 𝐵  برابر است با∣

: 

 ( صفر 4                     12(  3                              7( 2              1(1
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 3از  1صفحه ی 

 ..........................  نام و نام خانوادگی:

 م نهمتوسطه اول/ پایه  مقطع و رشته: 

 .........................................  نام کلاس:

 . .............................. شماره داوطلب: 

 صفحه 3 تعداد صفحه سؤال:

 

 جمهوری اسلامی ایران 

 آموزش و پرورش شهر تهران  کل  اداره ی

 تهران  2اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطقه 

 مرزداران سرای دانش واحد  دبیرستان غیردولتی پسرانه

  1404-   1405سال تحصیلی  نیمسال اول  امتحانات 

www.sarayedanesh.com 
021-2936 

 3ریاضی نام درس: 

 آقای خاجی نام دبیر:

 17/10/1404 امتحان:  تاریخ

 عصر  /صبح 9: 00  ساعت امتحان:

 دقیقه  120مدت امتحان : 

 

http://www.sarayedanesh.com/


ف 
ردی

 
بارم  سؤالات ادامه ی  
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 .دهیمنمایش می ..........    نماد  با را حقیقی  اعداد مجموعه  الف ( 

𝑎اگر     ب(         ≠ 𝑎𝑚و  0 ⋅ 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛  آنگاه ،𝑎5 ⋅ 𝑎−2 =
‾

. 

𝐴اگر   پ(          = 𝐵و  {1,2,3} = 𝐴، آنگاه  {2,3,4} ∩ 𝐵 =
‾

. 

 .است........  برابر  5معکوس عدد    ت(          

  گرفته  برابرند« متناظر های»زاویه  اند« نتیجه در یک استدلال هندسی، اگر از فرض »دو خط موازی   ث( 

 .نامیممی  ..................    را استدلال نوع شود،
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 .بیاورید  مثال  یک و بنویسید  را تهی تعریف مجموعه 

 
75 /0 

5 
−عدد 

27

8
 .( ببرید  کاربه  را  سوم ریشه) بنویسید  کسری   نمای و  مثبت  را به صورت توان با پایه 

 
75 /0 

𝑥2اگر   6 =  .را بنویسید  𝑥، مقادیر ممکن    49

 

5 /0 

7 

نشان دهید در هر مثلث متساوی  الساقین، فاصله هر نقطه  دلخواه روی نیمساز زاویه   

   MB=MC  رأس از دو سر قاعده، برابر است
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 : ساده کنید 

(
𝑥

𝑦
)

−5

× (
𝑥

𝑦
)

3

= 

(−4)−2 × (−4)−3 = 

1 

9 

 های زیر را کامل کنید .  یطرف دوم تساو   

1)ℕ ∪ ℤ =              2)ℝ − ℚ′ =            3)ℤ ∩ ℕ =               4)ℝ ∩ ℚ′ = 
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 3از  2صفحه ی 



 نمره  20جمع بارم : 

ف 
ردی

 
بارم  سؤالات ادامه ی  
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   .دست آورید حاصل عبارت زیر رابه    

√(−3 + √10)2 + √(2 − √5)2 = 
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11 
𝑎2اگر    = 𝑏2  و𝑎, 𝑏 ای بین  اعداد حقیقی باشند، چه رابطه𝑎  و𝑏 )برقرار است؟ )جواب کوتاه 
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 ثابت کنید در هر مستطیل، قطرها با یکدیگر برابرند. 
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   .دهید  نمایش علمی نماد با را عدد این است؛ متر  0/0000005   باکتری یک اندازه 
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 آورید.   دستهای زیر را به حاصل عبارت

√48(√2 + √3) = 

 

 

5√2
3

+ 3√54
3

− 4√128
3

=                                       

 

 

2 

15 

 دو تاس قرمز و آبی را همزمان پرتاب میکنیم. احتمال این که مجموع اعداد دو تاس عدد یازده باشد، چقدر است؟ 
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 3از  3صفحه ی 



 

 

 

 

 

 
 

                                                                                          محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

1 

 صحیح

 غلط 

 غلط 

 صحیح

 غلط 

 

2 

 3الف(  

 1ب(  

 2پ(  

 1ت(  

 2ث(  

 

3 

  𝟒𝐱𝟐 − 𝟏𝟐𝐱𝐲 + 𝟗𝐲𝟐 
(  𝐚𝟑  )  زیرا𝑎5 ⋅ 𝑎−2 = 𝑎5−2 = 𝑎3 

  {𝟐, 𝟑} 

  
𝟏

𝟓
 

 استنتاجی یمیا »استدلال مستق

𝑥یا ∅ :مثال  نامیم؛می   تهی  ٔ  ای که هیچ عضوی ندارد را مجموعهمجموعه  :تعریف و مثال 4 ∣ 𝑥2 + 1 = 0,  

5 −
27

8
= −(

3

2
)
3

))− :کسری   نمای  و  مثبت  ٔ  بنابراین به صورت توان با پایه
3

2
)
3
√)− :سوم   ٔ  یا اگر خواسته شده با ریشه(

27

8

3
)

3

. 

6 
 

𝑥2 = 49 ⇒ 𝑥 = ±7. 
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 :های پایه برابرندالساقین است، زاویهچون مثلث متساوی .1

∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 
اش از دو ضلع زاویه برابر است  فاصله (𝑀است، پس طبق تعریف، هر نقطه روی آن )مثل  𝐵𝐴𝐶∠ساز زاویه رأس  نیم𝐴𝐷خط   .2

 .𝐶و  𝐵اما اینجا داریم فاصله از دو رأس قاعده یعنی   .ها عمود باشنداگر آن فاصله

 :کنیمحالا از ویژگی تقارن مثلث استفاده می .3

o ساز زاویه رأس متقارن استالساقین نسبت به نیممثلث متساوی. 

o فاصله خواهد بودهای قاعده همای آن نسبت به ضلعساز باشد، تصویر آینهای روی این نیمپس اگر نقطه. 

 :اندهای متقارندو ضلع از مثلث𝑀𝐶و  𝑀𝐵ساز است و مثلث متقارن است، خطوط روی نیم𝑀بنابراین، چون  .4

△ 𝐴𝐵𝑀 ≅△ 𝐴𝐶𝑀 
 

 
 :دلیلبه

 آموزش و پرورش شهر تهران  کل  اداره ی

 تهران  2ه اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطق

 مرزداران واحد سرای دانش پسرانه دولتیغیر  دبیرستان
 1404- 1405سال تحصیلي   نیمسال اولسؤالات   کلید

 
 

 3 ریاضينام درس: 

 آقای خاجي نام دبیر: 

 07/11/1404 تاریخ امتحان:

 عصر  / صبح  00:8 ساعت امتحان:

 دقیقه  120مدت امتحان: 

 www.sarayedanesh.com 

 

http://www.sarayedanesh.com/


• 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 
• 𝐴𝑀 = 𝐴𝑀(مشترک) 

 ساز(خاطر نیمهای بین این اضلاع برابرند )بهزاویه  •

 :نتیجه .5

𝑀𝐵 = 𝑀𝐶 
 

8 

 

(
𝑥

𝑦
)
−5

× (
𝑥

𝑦
)
3

 

𝑎𝑚 :هاقانون توان • × 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛 

 :پس •

(
𝑥

𝑦
)
−5+3

= (
𝑥

𝑦
)
−2

 

 :و چون توان منفی داریم

(
𝑥

𝑦
)
−2

=
1

(
𝑥
𝑦)

2 =
1

𝑥2

𝑦2

=
𝑦2

𝑥2
 

 مثال دوم 

(−4)−2 × (−4)−3 
 :هاباز هم قانون توان •

(−4)−2+(−3) = (−4)−5 

 :تبدیل توان منفی •

(−4)−5 =
1

( −4)5
 

 :حالا محاسبه •

(−4)5 = −1024 
 :پس

(−4)−5 =
1

−1024
= −

1

1024
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   1) ℕ ∪ ℤ = ℤ 
ℕبرابر با مجموعه اعداد صحیح است، چون  ℤو صحیح ℕاجتماع اعداد طبیعی   • ⊆ ℤ. 

   2) ℝ −ℚ′ = ℚ 
 :مکمل اعداد گویا در اعداد حقیقی باشد )یعنی اعداد گنگ(، آنگاه′ℚاگر منظور از   •

ℝ −ℚ′ = ℚ 
 .مانند چون با حذف اعداد گنگ از حقیقی، فقط اعداد گویا باقی می •

   3) ℤ ∩ ℕ = ℕ 
 .ها هستندی اعداد طبیعی جزو صحیح اشتراک اعداد صحیح و طبیعی برابر با مجموعه اعداد طبیعی است، چون همه  •

   4) ℝ ∩ℚ′ = ℚ′ 
′ℚاشتراک اعداد حقیقی با مکمل اعداد گویا )یعنی اعداد گنگ( برابر با خود اعداد گنگ است، چون  • ⊆ ℝ. 
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 : خاصیت رادیکال 1گام 

√𝑎2 =∣ 𝑎 ∣ 
 :پس داریم

=∣ −3 + √10 ∣ +∣ 2 − √5 ∣ 

 ها : بررسی علامت2گام  

3−برای  • + √10: √10 ≈ 3.16 − 3 + 3.16 = 0.16 >  :پس0

∣ −3 + √10 ∣= −3 + √10 

2برای  • − √5: √5 ≈ 2.232 − 2.23 = −0.23 <  :پس0

∣ 2 − √5 ∣= −(2 − √5) = √5 − 2 

 : ترکیب نتایج 3گام  

= (−3 + √10) + (√5 − 2) 

= √10 + √5 − 5 
 

11 
 

𝑎2 = 𝑏2 ⇒ 𝑎 = ±𝑏. 
 

12 

 

 ها اثبات برابری قطرها در مستطیل با همنهشتی مثلث

𝐴𝐵 :رو برابرنداند و اضلاع روبهها راستداریم؛ یعنی همه زاویه 𝐴𝐵𝐶𝐷فرض کنید مستطیل  = 𝐶𝐷  و𝐵𝐶 = 𝐴𝐷. 

 هاساخت مثلث

 :دو مثلث زیر را در نظر بگیرید

△ :مثلث اول • 𝐴𝐵𝐷 

△ :مثلث دوم • 𝐶𝐵𝐴 

 (SAS) ضلع–زاویه–برقراری همنهشتی با معیار ضلع

 .در هر دو مثلث وجود دارد𝐴𝐵 :ضلع مشترک •

𝐴𝐷رو برابرند، پس  در مستطیل، اضلاع روبه :برابری اضلاع مقابل • = 𝐵𝐶. 

𝐵𝐴𝐷∠ :های راست و متناظرزاویه • = 𝐶𝐵𝐴∠و  ∘90 = و 𝐴𝐵شده قرار دارند )بین  ها بین اضلاع مقایسهاین زاویه .∘90

𝐴𝐷  در مثلث اول، و بین𝐵𝐶  و𝐴𝐵در مثلث دوم). 

 :داریم SAS بنابراین با معیار

△ 𝐴𝐵𝐷 ≅△ 𝐶𝐵𝐴 

 گیری نتیجه

 :شوند؛ مخصوصاً قطرهاهای متناظر برابر میدر همنهشتی بالا، ضلع

𝐵𝐷 = 𝐴𝐶 
 .پس در هر مستطیل، قطرها با یکدیگر برابرند
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0/0000005  m = 5 × 10−7  m 
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 عبارت اول    

√𝟒𝟖(√𝟐 + √𝟑) 

 :ی رادیکالتجزیه .1

√𝟒𝟖 = √𝟏𝟔 ⋅ 𝟑 = 𝟒√𝟑 

 :جایگذاری .2

= (𝟒√𝟑)(√𝟐 + √𝟑) 

 :ضرب داخل پرانتز .3

= 𝟒√𝟑 ⋅ √𝟐 + 𝟒√𝟑 ⋅ √𝟑 

= 𝟒√𝟔 + 𝟒 ⋅ 𝟑 

= 𝟒√𝟔 + 𝟏𝟐 

 عبارت دوم     

𝟓√𝟐
𝟑

+ 𝟑√𝟓𝟒
𝟑

− 𝟒√𝟏𝟐𝟖
𝟑

 

 :ی هر رادیکالتجزیه .1

• √𝟓𝟒
𝟑

= √𝟐𝟕 ⋅ 𝟐
𝟑

= 𝟑√𝟐
𝟑

 

• √𝟏𝟐𝟖
𝟑

= √𝟔𝟒 ⋅ 𝟐
𝟑

= 𝟒√𝟐
𝟑

 

 :جایگذاری .2

= 𝟓√𝟐
𝟑

+ 𝟑(𝟑√𝟐
𝟑

) − 𝟒(𝟒√𝟐
𝟑

) 

= 𝟓√𝟐
𝟑

+ 𝟗√𝟐
𝟑

− 𝟏𝟔√𝟐
𝟑

 

 :جمع و تفریق ضرایب .3

= (𝟓 + 𝟗 − 𝟏𝟔)√𝟐
𝟑

 

= −𝟐 √𝟐 
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 : فضای نمونه 1گام    

 :حالت دارد، پس دو تاس با هم ۶هر تاس  

6 × 6 = 36 ممکن  حالت  

 ( 11های مطلوب )مجموع = : حالت 2گام    

 :های زیر را داشته باشیمباید جفت 11برای مجموع 

• (5, 6) 
• (6, 5) 

 .وجود دارد حالت مطلوب 2یعنی فقط 

 : محاسبه احتمال 3گام    

𝑃 =
تعداد  حالت های مطلوب 

تعداد   کل حالت ها
=

2

36
=

1

18
 

 

 

 

 
 

 امضاء:   خاجی       آقای    نام و نام خانوادگی مصحح :    مره ن   20  جمع بارم : 


