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 (.مرهن 52/0هر مورد )کنیدعبارتهای زیر را با کلمات مناسب پر 

  ........... تولید میشوندزغال سنگ، گازهای ................... ، ................... و ..........طی سوختن کامل ( الف

  ....... ایزوتوپ، طبیعی هستندت که از بین آنها ...................تا ایزوتوپ اسهیدروژن دارای ............ (ب

  .رنگ شعله ترکیب سدیم نیترات .......................... است (ج

  .میزان شکست نور سبز از نور .......................... در منشور بیشتر است (د

 .ه( رفتار شیمیایی هر اتم به شمار ............................ آن وابسته است

5 

5 

  .در پاسخنامه بنویسید کنید و در هر مورد واژه درست را انتخاب

 .شود استفاده می MRI برای خنك کردن قطعات الکترونیکی در دستگاه (He/Ne) الف( گاز

 .است (کمتر/بیشتر)پذیری گاز اوزون از گازاکسیژن  واکنش ب(

 .شود می( تولید NO/NO2) با گاز O2 اوزون تروپوسفری از واکنش گازج( 

  .شود پر می (5d /6s) الکترون به زیرلایه ها، نخست زیرلایه افزودنبر اساس قاعده آفبا هنگام  (د 

اضافه  (سدیم سولفات/سدیم کلرید)آبی به آن محلول  در محلول برای شناسایی یون باریم ه(

 .کنند می

آووگادرو در همین  مطابق با قانون .لیتر است 10برابر  F2 مول گاز 2/0و فشار یکسان حجم  در دماو( 

 لیتر( است. 2لیتر/  2/0) Arمول از گاز  2/0 حجم شرایط،

1.2 

3 

 9ها برابر با  ها و نوترون و تفاوت در تعداد الکترون 00با عدد جرمی برابر  X   - اتمی در یون تك

 است. 

 را تعیین کنید. تعداد ذرات زیر اتمی این یونالف( 

  بنویسید. راX   - آرایش الکترونی یونب( 

 مشخص کنید. در جدول تناوبی Xجایگاه عنصرپ( 

1.2 
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 .هر یك از مفاهیم زیر را توضیح دهید

 الف( پیوند هیدروژنی             

 ب( اسمز               

 کوانتومی بودن انرژیپ( 

1.2 

2 

 آب چه تغییری میکند؟ pH ،در آبهریك از مواد زیر در اثر انحلال 

1. MgO                                    2. SO2                                   3. Fe2O3               

4. NO2                                     5. CO2                                   6. CaO 

1.2 

6 

  :دو واکنش زیر را در نظر بگیر

1) C2H6 + O2  CO2 + H2O 

2)  C2H6 + O2  C + H2O 

کامل و فقط با نگاه مفهومی، توضیح بدهید چرا یکی از این دو معادله به احتمال زیاد بدون موازنه 

 .غلط است

0.2 

7 

 ساختار لوییس ترکیبات زیر را رسم کنید. 

CH3OH PCl3 

SO2 CH2O 
 

5 

0 

 ترکیبات زیر را نامگذاری کنید.

FeP NiN N2O4 CuSO4 (NH4)3PO4 

     
 

1.52 
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 موازنه کنید.واکنش های زیر را 

I. NH2CH2COOH (I) + O2 (g) → CO2 (g) + N2 (g) + H2O(g)  

II. Fe (s) + H2O (I) + O2 (g) → Fe(OH)3 (s)  

III.  

5.52 

10 

 ریواکنش ز قیخودروها است که از طر یبرا زیتم یو سوخت یصنعت حلال كی (CH3OH)متانول

 COبا گاز  دیبا دروژنیمتانول، چند مول گاز ه لوگرمیک 20 دیتول یکرد. برا هیرا ته آن توانیم

 (C=12 , H=1 , O= 16 g/mol) واکنش دهد؟

 CO(g) + 2H2(g) → CH3OH(l) 
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به چند گرم گاز نیتروژن  STP( در شرایط NH3لیتر آمونیاک ) 3500طبق واکنش زیر برای تولید 

 نیاز است؟

N5 + 3H5  5NH3           H= 1 , N= 14 g/mol 

1 

15 
لیتر شود. غلظت یون  10گرم کلیسم برمید را در مقداری آب حل میکنیم تا حجم محلول  51.72

 (Ca=40  ,Br= 00 g/mol) است( Kg/L 1است؟ )چگالی محلول  ppmبرمید چند 
1 

13 
، چند گرم از این اسید g/ml 1.52 چگالی با اسید سولفوریك جرمی ٪40میلی لیتر محلول  60در 

 (H2SO4 = 89 g/mol ) دارد؟وجود 
1 

14 
بر میلی  گرم 1.1 یبا چگال یگرم آب خالص حل شود محلول 106در  دیدروکسیه میگرم سد 4اگر 

 (Na=53  ,O= 16 , H=1 g/mol)است؟ تریمحلول چند مول بر ل نیغلظت ا د،یآ یبدست م لیتر
1 

12 
 قطبی یا ناقطبی بودن مولکول های زیر را تعیین کنید.

NH2Cl , CH2O, CCl4, CO2 
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                                                                                         محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

1 
 3 ، 7( اکسید                                ب اکسید و کربن دی بخار آب، گوگرد دی )الف

   های لایه ظرفیت ج( زرد                                        د( زرد/ نارنجی/ قرمز                                      ه( الکترون

5 
                                 NO2ج(                                            بیشتر( ب                                Heف( ال

 لیتر 2/0و(                                سدیم سولفاته(                                        6sد( 

3 

                            

                       

               

                                     

                                    

   دوره  گروه   

 الف(

 

 

 پاسخ:

 

  ب( آرایش الکترونی یون 

 :    برای 

 

 شود: میاضافه   یعنی یك الکترون به   یون 

 

 (            :ای لایه)

 

 در جدول تناوبی پ( جایگاه عنصر 

 

 ( ها، بلوک  )هالوژن
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 الف( پیوند هیدروژنی

و  F ،O ،Nهای بسیار الکترونگاتیو مانند  نسبتاً ضعیفی است که بین هیدروژنِ پیوندخورده با اتم ینیروی جاذبه

 شود. الکترون ناپیوندی یك اتم الکترونگاتیو دیگر برقرار می جفت

 
 ب( اسمز

 ادل برسد.تر تا غلظت دو طرف به تع تر به محلول غلیظ تراوا از محلول رقیق های حلال از غشای نیمه عبور مولکول

 
 پ( کوانتومی بودن انرژی

 ها الکترونشود؛ یعنی  انرژی در طبیعت پیوسته نیست، بلکه فقط در مقادیر معین و گسسته یا کوانتا مبادله می

 توانند هر مقدار دلخواهی از انرژی را بگیرند یا از دست بدهند. نمی

 

2 
1. MgO            2       بازی میشود. SO2      میشوداسیدی               3. Fe2O3              بازی میشود 

4. NO2              5     اسیدی میشود. CO2     6             اسیدی میشود. CaO                   بازی میشود 

6 
غلط است زیرا با توجه به ترکیب واکنش دهنده ها این واکنش از نوع سوختن است و نباید در قسمت  (ب)واکنش 

 .فراورده ها کربن به صورت خالص ظاهر شود

7 

CH3OH 

 

PCl3 

 

 

SO2 

  

CH2O 

 
 

0 

FeP NiN N2O4 CuSO4 (NH4)3PO4 

 آمونیوم فسفات سولفات( Пمس ) دی نیتروژن تترا اکسید ( نیتریدШنیکل ) ( فسفیدШآهن )

 

9 

(I) 4NH2CH2COOH (I) + 8O2 (g) → 9CO2 (g) + 2N2 (g) + 11H2O (g) 

(II) 4Fe (s) + 6H2O (I) + 3O2 (g) → 4Fe(OH)3 (s) 
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  CH OH  
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       گرم   

msol=ρV=(1225)×61=55 g 
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حلول               

  
 

 
 

   

   
              

  
 

 
 

   

   
         

لیتر بر مول    

 

 

 

 

 

 

12 NH2Cl قطبی                   , CH2O قطبی              ,           CCl4 CO2    ,              ناقطبی      ناقطبی                       
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