
 

 

 

 
 

 
 

 نمره به حروف:                به عدد:   تجدید نظر  نمره  به عدد:             نمره به حروف:           نمره
 محل مهر و امضاء مدیر

 تاریخ و امضاء:              نام دبیر:            تاریخ و امضاء:                     نام دبیر:

ف
ردی

 

بارم                                                                                                  سؤالات           
 

 .برای هریک از جمله های زیر، واژه مناسب را انتخاب کرده و در پاسخنامه بنویسید 1

) پاک کننده های الف( 
 غیرصابونی

صابونی
 دهند. در اب سخت قدرت پاک کنندگی خود را از دست می (  

) در واکنش سوختن هیدروژن با اکسیژن و تولید آب،ب( 
عدد اکسایش

الکترون های ظرفیتی
 کند. ( تغییر نمی

)  فلااوره همانند اتیلن گلیکول و برخپ( 
منیزیم هیدروکسید

سدیم اکسید
 .آب، یک مخلوط پایدار تشکیل می دهددر (  

)ت( اوره قابلیت جل شدن در 
 هگزان

آب
 ( را دارد.

) محلول آبی ث( 
   اکسید فلزی

  اکسید نافلزی
 .در می آورد آبیرا به  pH ، رنگ کاغذ( 

)( در سولفوریک اسید نقش Sج( گوگرد)
  اکسنده

  کاهنده
 .تواند داشته باشد( می
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 بنویسید. جواب کوتاه  موارد زیربرای هر یک از  2

  پاک کننده صابونی: قطبی آنیونتعداد کربن در قسمت  (الف

  فرمول یا ساختار شیمیایی صابون مایع: (ب

  شمار الکترون های مبادله شده در فرآیند هال: (پ

  ترین ضد اسید:رایج (ت

  باشد: می قلمروهای الکتروشیمیکدوم  جزهای سوختی و سلول هاباتری (ث

   : های جدید پررنگ استفناوری ساخت باتری در کدام فلزنقش  ج( 

 :شودکنسرو استفاده می هایت قوطیای ساخبر د( 

75/1 

 معادله شیمیایی موارد زیر با آب را بنویسید و موازنه کنید؟ )نوشتن یون ها الزامی است( 3

              دی نیتروژن پنتا اکسید (الف

 اکسیدباریم  (ب

                          پتاسیم اکسید (پ 

 کربن دی اکسید (ت

3 

 75/0 شود. چرا؟ا از کدام فلز استفاده میهواپیمو  در ساخت لوازم خانگی 4

 : برقکافت نمک مذاب پتاسیم کلریدبا توجه به  5

 الف( نیم واکنش انجام شده در قطب منفی را بنویسید؟

 شود؟ چرا؟های الکترولیتی یا گالوانی انجام مینوع از سلولاین واکنش در کدام  ب( 

1 

 2از 1صفحه ی 

 نام و نام خانوادگی: ..........................

 دوازدهم ریاضی و تجربی مقطع و رشته:
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 .شماره داوطلب: ..............................

 صفحه 2 تعداد صفحه سؤال:

 

 جمهوری اسلامی ایران
 اداره ی کل آموزش و پرورش شهر تهران

 تهران 4اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطقه 
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 نمره 20جمع بارم : 

  ید:لیل هریک از موارد زیر را بنویسد 6

 .تر استسختپلی استری های چربی از سطح پارچه میزان پاک کنندگی لکه( الف

 .شودجرم تیغه آندی در سلول گالوانی با گذشت زمان کم می  (ب

 .است پسماندهای الکترونیکی مانند تلفن و باتری های لیتیمی، بازیافت شوند ( لازمپ

 .محلول سفید کننده نباید با پوست تماس داشته باشد (ت 

2 

آنها دارید. آزمایشی بررای مقایسره مقردار     2های +و محلولی از یون  A , B , Cفرض کنید سه فلز  7
E هرا  آن

 ؟طراحی کنید
75/0 

 الکترودهای روی و نقره برای ساخت باتری مطابق شکل زیر استفاده شده است. 8

 الف( به جای علامت سوال نماد مناسب بنویسید.

 ب( جهت جریان الکترون در مدار خارجی را مشخص کنید. 

 پ( نیم واکنش انجام شده در هر الکترود را بنویسید. 

 ت( واکنش کلی سلول را بنویسید. 

 یابد.ث( جرم کدام الکترود کاهش و کدام یک افزایش می 

 

5/1 

 تاثیر موارد زیر بر خوردگی آهن را بنویسید؟ )ذکر دلیل الزامی است( 9

 الف( مجاورت با فلز منیزیم

 ( هوای آلوده شهرهاب

 ( مجاورت با فلز نقرهپ

 ت( رنگ کردن

1 

10 𝒎𝑳 56  گاز 𝑯𝑭  را در شرایط 𝑺𝑻𝑷      در آب حل مری کنریم و بره حجرم𝑳2       مری رسرانیم ترا محلرولی برا        

3/5  𝑷𝑯 در آب چه تعداد یون در محلرول وجرود    𝑯𝑭 مولکول  500دست آید . به ازای حل کردن هر  به =

 خواهد داشت ؟

5/1 

 400آب برابرر  کنیم. تعرداد کرل ذرات پرز از یرونش در     را در مقدار معینی آب حل می HXاسید  300تعداد  11

 است. درجه یونش را محاسبه کنید؟
1 

 5/1 محلول را محاسبه کنید؟ pHکنیم. لیتر آب مقطر حل می 20گرم دی نیتروژن پنتا اکسید را در  08/1 12

 Na=23   O=16    H=1 5/1  شود؟با چند گرم سود خنثی مییک برابر   pH با HIلیتر محلول میلی 200 13

 25/1 محلول را محاسبه کنید؟ pHکنیم. لیتر آب حل می 5هیدروژن کلرید را در شرایط استاندارد در  لیتر گاز 8/2 14

 2از 2صفحه ی 



 

 

 
 

 

 
 

                                                                                         محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

 منیزیم هیدروکسیدپ(                    الکترون ای ظرفیتی ب(                        صابونی الف( 1

 اکسنده ج(                             اکسید فلزی ث(آب                               ت(

 R-COONH4یا  R-COOKنمک پتاسیم یا آمونیوم        (ب                    یک کربن (الف 2

 منیزیم هیدروکسید/شیر منیزی (ت           مول الکترون  12 (پ

  لیتیم ج(                  تامین انرژی (ث

 حلبی د( 

𝟏𝑵𝟐𝑶𝟐(𝒔)                                                  دی نیتروژن پنتا اکسید (الف 3 + 𝑯𝟐𝑶 → 𝟐𝑯
+  + 𝟐𝑵𝑶𝟑

− 

𝟏𝑩𝒂𝑶(𝒔)                                                                  باریم اکسید (ب + 𝑯𝟐𝑶 → 𝟏𝑩𝒂+  + 𝟐𝑶𝑯− 

𝟏𝑲𝟐𝑶(𝒔)                                                                 پتاسیم اکسید (پ  + 𝑯𝟐𝑶 → 𝟐𝑲
+  + 𝟐𝑶𝑯− 

𝟏𝐂𝑶𝟐(𝒈)                                                             کربن دی اکسید (ت + 𝑯𝟐𝑶 → 𝟐𝑯
+  + 𝟏𝑪𝑶𝟑

𝟐− 

 آلومینیم 4

از Al2O3 یه سسبنده و متاراکم لااین فلز با تشکیل . شودسرعت در هوا اکسید می که به است آلومینیم فلزی فعال

 ماناد و نی دست نخاورده باا ی مای   لاهای زیرین برای مدت طو یهلاطوری که  کند بهادامه اکسایش جلوگیری می

 .دنکناستحکام خود را حفظ می

𝐾+(𝑙)الف(  5 + 𝑒
−  → 𝐾(𝑙) 

 الکترولیتی ب( 

 خلاف در را شیمیایی واکنش توان اینمی الکترولیت محلول درون از الکتریکی جریان عبور و بیرونی ولتاژ اعمال با

 الکتریکی(  انرژی طبیعی انجام داد.)نیازمند باطری و  مصرف جهت

 زانیا م باشاند  یما  یب طناا کاه   یسربا  یها هستند و با لکه یتر یب طسطوح نا یرادا یاستر یپل یها پارسه( الف 6

 .کنند یم جادیرا ا یشتریب یسسبندگبرهمکنش و 

 شود.دسار اکسایش شده و از جرم آن کاسته می تیغه آندی در سلول گالوانی  (ب

 زیارا  شاوند  دفان  یا رها طبیعت در نباید و هستند سمی گوناگون، مواد شیمیایی داشتن دلیل به پسماندها این( پ

 فلزهاای  و ماواد  از تاوجهی   ابال  مقادار  داشاتن  دلیال  به پسماندها اینکنند. همچنین میآلوده  را زیست محیط

 .هستند مواد این بازیافت برای منبعی  یمت، گران و ارزشمند

 وانجاام داده   ییایمیباا پوسات دسات واکانش شا      خورنده یها و پاک کننده باشد یخورنده م یها کنندهپاک (ت 

 .برد یم نیپوست دست را از ب

رسوب و  لیتشک ،رنگ رییو با توجه به تغشود می رار داده  گرید یفلزها یها ونیاز  یرا در محلولکدام از فلزها هر  7

 ،داشته باشدات بیشتری رییها را مشاهده کرد و هر کدام تغآن یریواکنش پذ زانیمتوان میدما  راتییتغ نیهمچن

 .باشد یم تر یمنف Eلیپتانس ایداشته و دار یشتریب ی درت کاهندگ نیبوده بنابرا شتریآن ب یریپذواکنش زانیم

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران 4ه اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطق

 رسالت واحد سرای دانش دخترانه دولتیغیر  دبیرستان
 1404-1405سال تحصیلي  اول نوبتپایان سؤالات  کلید

 
 

 ( دوازدهم3شیمي)نام درس: 

 10/10/1404 تاریخ امتحان:

 / عصرصبح 07:30 ساعت امتحان:

 د یقه 120مدت امتحان: 
www.sarayedanesh.com 

 021-2936 
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𝐴𝑔+
(𝑎𝑞)

+  1𝑒−  → 𝐴𝑔(𝑠) 

 +Ag الف(
(aq) 

 از روی )آند( به نقره )کاتد( ب(  

𝑍𝑛(𝑠)                                                                                                  پ(   → 𝑍𝑛
2+
(𝑎𝑞) +  2𝑒

− 

1𝑍𝑛(𝑠)ت(    + 2𝐴𝑔
+
(𝑎𝑞)

 → 1𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) +  2𝐴𝑔(𝑠) 

 )کاهش( و نقره )افزایش( رویث(  
 یاز خاوردگ و  افتاه ی شیاکساا  میزیا من ،باشد یتر از آهن م کاهنده نکهیتوجه به ابا  میزیدر حضور منکاهش، الف(  9

 دی(حفاظت کات) .کند یم یریآهن جلوگ

آهان در   .معاروف هساتند   یدیاس یدهایکه به اکس باشند یم ینافلز یدهایاکس یارادآلوده  یشهرهاافزایش، ( ب

برخاوردار   یشتریب یز  درت اکسندگا یدیاس طیدر مح ژنیاکس رایز شود یم گیخورددسار  شتریب یدیاس طیحم

 .باشد یم

 کیا  لیر ابت داشته باشند و با تشک گریکدیبا  ،افتنی شیاکسا یبرابا آهن  شود یاعث مبحضور نقره افزایش، ( پ

 .شود یآهن م دتریو شد شتریب یو خوردگ شیاعث اکسابر ابت  جادیو ا یسلول گالوان

 .کند یم یاز خوردگ یریجلوگ و و رطوبت به آهن ژنیاکس دنیپوشش محافظ مانع از رس کی لیبا تشک کاهش،ت(

10 

𝛼 =
[𝐻+]

𝑀𝑎
⇒ 4 × 10−3 =

[𝐻+]

500
⇒ [𝐻+] = 500 × 4 × 10−3 = 2

[𝐻+]=[𝐹−]
→       = 2 × 2 = 4 

56𝑚𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐹 ×
1 𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐹

1000 𝑚 𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐹
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐹

22 4𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐹⁄
= 25 × 10−4𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐹  

مولار =
مول

لیتر
=
25×10−4

2 𝑙𝑖𝑡
= 125 × 10−5

𝑚𝑜𝑙

𝑙𝑖𝑡
  

𝑝𝐻 = 5 3⁄ → [𝐻+] = 10−5/3 = 10−6 × 100/7 = 5 × 10−6𝑚𝑜𝑙 𝑙𝑖𝑡⁄   

𝛼 =
[𝐻+]

𝑀𝑎
=

5×10−6

125×10−5
= 4 × 10−3  

11 𝐻𝑋 ⇌ 𝐻+ + 𝑋− 

𝛼 =
100

300
=
1

3
 

12 1𝑁2𝑂2(𝑠) + 𝐻2𝑂 → 2𝐻
+  + 2𝑁𝑂3

− 

1 08⁄ 𝑔 𝑁2𝑂5 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂5
108 𝑔 𝑁2𝑂5

×
2𝑚𝑜𝑙 𝐻+

1𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂5
= 2 × 10−2𝑚𝑜𝑙 𝐻+ 

مولار =
𝑚𝑜𝑙

𝑙𝑖𝑡
=
2 × 10−2𝑚𝑜𝑙 𝐻+

20 𝑙𝑖𝑡
= 10−3𝑚𝑜𝑙 𝑙𝑖𝑡⁄  

𝑝𝐻 = − log[𝐻+] = − log(10−3) ⇒ 𝑝𝐻 = 3 

13 𝐻𝐼 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 ⟶ 𝑁𝑎𝐼 + 𝐻2𝑂 

200𝑚𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐼 ×
1𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐼

1000𝑚𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐼
×
0 1𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐼⁄

1𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐼
×
1𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

1𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐼
×
40𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

1𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
= 0 8𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻⁄  

𝑝𝐻 = 1 ⇒ [𝐻+] = 10−𝑝𝐻 = 10−1𝑚𝑜𝑙 𝑙𝑖𝑡⁄   

14 
2 8⁄ 𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐶𝑙 ×

1𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

22 4⁄ 𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐶𝑙
×
1𝑚𝑜𝑙 𝐻+

1𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
= 125 × 10−3𝑚𝑜𝑙 𝐻+ 

مولار =
𝑚𝑜𝑙

𝑙𝑖𝑡
=
125 × 10−3

5𝑙𝑖𝑡
= 25 × 10−3𝑚𝑜𝑙 𝑙𝑖𝑡⁄  

𝑝𝐻 = − log[𝐻+] = − log(25 × 10−3) ⇒ 𝑝𝐻 = 1/6 

 امضاء:    نام و نام خانوادگی مصحح :  نمره20جمع بارم :


