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 های خواسته شده را بدست آورید.در هر شکل، اندازه 

 AB( الف( کمان ۱

 𝑂۱̂ب(  

 𝐴̂پ(  

  

 𝐷̂( الف(  ۲

 ADب( کمان  

 𝐴𝐵̂𝐶پ(  

2 

2 

 را در شکل مقابل به دست آورید.  tو  x  ،y   ،zمماس بر دایره باشند، مقادیر    MTو    ’MTاگر 

′𝑇𝐴𝑇 کمان) = 𝑥 , ′𝑇𝐵𝑇 کمان = 𝑦) 
 

 

 

 
 
 

 

 

2 

3 

درجه است. با توجه به اندازه های روی شکل،    ۶۰اند و زاویه بین آنها  بر دایره مماس   ACو    ABدر شکل زیر،  

 چند است؟   BCطول 
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 نام و نام خانوادگی: ..........................

 هندسه یازدهم ریاضی مقطع و رشته:

 نام پدر: ...........................................

 .شماره داوطلب: ..............................

 صفحه  3تعداد صفحه سؤال:

 

 جمهوری اسلامی ایران 

 آموزش و پرورش شهر تهران  کل  اداره ی

 تهران  6اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطقه 

 فلسطین  سرای دانش واحد دخترانه   دبیرستان غیردولتی 

 1404- 1405سال تحصیلی میان ترم   امتحانات
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باشد، شعاع   AH=4و ارتفاع   BC=6ها  مماس است. اگر  بر ساق  Cو   Bای در  ، دایره ABC  (AB=AC )در مثلث  

 این دایره ، چند است؟
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اند. اگر طول مماس مشترک خارجی آن ها  مفروض   ۲a+۱و خط المرکزین برابر   7و  ۲دو دایره به شعاع های 

 را حساب کنید.  aباشد، مقدار  ۲aبرابر   
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  Bو    Aایم که دایره را در دو نقطه  در خارج دایره خطی چنان رسم کرده   Mمفزوض است. از نقطه    C(O,R)دایره

𝛽، نشان دهید :   MA=Rقطع کرده است و  = 3𝛼 
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7 

باشد، رابطه بین    Aشعاع دایره محاطی خارجی نظیر راس    𝑟𝑎اگر    AC=bو  BC=aو   AB=cکه    ABCدر مثلث  

𝑟𝑎   ،S  وP   را پیدا کنید. و در ادامه اگرr .شعاع دایره محاطی داخلی باشد ثابت کنید 
۱
𝑟𝑎

+
۱
𝑟𝑏

+
۱
𝑟𝑐

=
۱
𝑟
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8 

 را بدست آورید.  ۴ای به شعاع ضلعی منتظم محاطی درون دایره -۸محیط یک 

 

 

 

 

2 



 

 نمره  20جمع بارم : 
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را حساب    aمحیط است مقدار    ۱۵𝜋ای به مساحت  بر دایره   ۶و    aیک ذوزنقه متساوی الساقین با طول قاعده های  

 کنید.
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الزاویه   باشد، مساحت ذوزنقه را به دست    CD=9محیط است. اگر    3ای به شعاع  بر دایره   ABCDذوزنقه قائم 

 آورید. 
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𝐴̂که   ABCD  ذوزنقه   = 𝐷̂ = از مرکز    Aباشد. اگر فاصله راس  می   ۱۴( برابر AB، طول قاعده کوچک )   9۰°

 از نقاط این دایره چقدر است؟ Bباشد، کمترین فاصله راس   ۲√۸محاطی برابر   دایره 
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                                                                                          محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

1 

 الف( ( ۱

𝐶𝐴𝐵 کمان = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 = ۱۸۰° → ۸۰ + 𝐴𝐵 = ۱۸۰ → 𝐴𝐵 = ۱۰۰° 

 ب(

𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷 → 𝐴𝐶 کمان = 𝐵𝐶 → 𝐵𝐶 = ۸۰° → 𝑂۱̂ = ۸۰° 

 پ(

𝐴̂ =
𝐵𝐷𝐶

۲
→ 𝐴̂ =

۱۸۰
۲

= 9۰° 

 الف( ( ۲

𝐷̂ =
𝐴𝐵

۲
→

۶۰
۲

= 3۰° 

 ب(

𝐵̂ = 3۰° =
𝐶𝐷

۲
→ 𝐶𝐷 کمان = ۶۰° 

𝐴𝐶 کمان = ۱۸۰ = 𝐴𝐷 + 𝐷𝐶 → 𝐴𝐷 + ۶۰ = ۱۸۰ → 𝐴𝐷 = ۱۲۰° 

 پ(

𝐴𝐵𝐷̂ =
𝐴𝐷

۲
= ۶۰°   , 𝐷𝐵𝐶̂ = 3۰° ⇒ 𝐴𝐵𝐶̂ = 𝐴𝐵𝐷̂ + 𝐷𝐵𝐶̂ = ۶۰° + 3۰° = 9۰ 

 

2 

 ای که برای زاویه بین امتداد دو وتر داریم، میتوان نتیجه گرفت که:با توجه به رابطه

 

𝑀̂ =
𝑇𝐴𝑇′ − 𝑇𝐵𝑇′

۲
→ ۶۲° =

𝑥 − 𝑦

۲
 

𝑇𝐴𝑇′ + 𝑇𝐵𝑇′ = 3۶۰° → 𝑥 + 𝑦 = 3۶۰° 
 

{
𝑥 − 𝑦 = ۱۲۴°
𝑥 + 𝑦 = 3۶۰° → {

𝑥 = ۲۴۲°
𝑦 = ۱۱۸° 

𝑡 =
𝑇𝑇′

۲

𝑧 =
𝑇𝑇′

۲

} → 𝑡 = 𝑧 =
𝑦

۲
= ۵9° 

 

3 
 اندازه مماس های وارد بر دایره از یک نقطه با یکدیگر برابرند پس  

𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 → 𝑥 + 3 = 7 − 𝑥 → 𝑥 = 3 → 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = ۵ 
𝐵𝐶درجه است پس این مثلث متساوی الساقین است   ۶۰متساوی الساقین و یک زاویه آن   ABCمثلث  = ۵ ← 

4 

𝐵𝐻، میانه هم هست و  AHمتساوی الساقین، پس ارتفاع  ABCمثلث  چون  = 3 

∆
𝐴𝐵𝐻

: 𝐴𝐵۲ = 𝐴𝐻۲ + 𝐵𝐻۲ → ۱۶ + 9 = ۲۵ → 𝐴𝐵 = ۵ 

𝐴𝐻𝐵̂ = 𝐴𝐵𝑂̂ = 9۰
𝑂𝐴𝐵̂ مشترک = 𝐴𝑂𝐵̂

} →
∆

𝐴𝐻𝐵
~

∆
𝑂𝐴𝐵

→
𝐵𝐻

𝑂𝐵
=

𝐴𝐻

𝐴𝐵
=

𝐵𝐴

𝐴𝑂
 

 آموزش و پرورش شهر تهران  کل  اداره ی

 تهران  6ه اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطق
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3
𝑅

=
۴
۵

→ 𝑅 =
۱۵
۴

= 3/7۵ 

5 

′𝑇𝑇 مماس مشترک خارجی = √𝑂𝑂′۲ − (𝑟 − 𝑟′)۲ 

۲𝑎 = √(۲𝑎 + ۱)۲ − (7 − ۲)۲ 
۴𝑎۲ = ۴𝑎۲ + ۴𝑎 + ۱ − ۲۵ 
۴𝑎 = ۲۴ → 𝑎 = ۶ 

6 

𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑅 → 𝐵 = 𝐴۱ = 𝛼 

𝑂𝐴𝑀 زاویه  خارجی 𝐴۱ → 𝐴̂۱ = 𝑀 + 𝑂۱(𝛼 = 𝑂۱ = 𝑀) → 𝐴۱ = ۲𝛼 

𝑂𝐵𝑀 زاویه  خارجی 𝛽 → 𝛽 = 𝑀 + 𝐵 → 𝛽 = 𝛼 + ۲𝛼 = 3𝛼 

 
 
 

7 

 
𝑆𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝐴𝑂𝐶 + 𝑆𝐴𝑂𝐵 − 𝑆𝑂𝐵𝐶 

𝑆 =
۱
۲

𝑟𝑎. 𝑏 +
۱
۲

𝑟𝑎. 𝑐 −
۱
۲

𝑟𝑎. 𝑎 

𝑆 =
۱
۲

𝑟𝑎(𝑏 + 𝑐 − 𝑎) 

𝑆 =
۱
۲

𝑟𝑎(𝑏 + 𝑐 + 𝑎 − 𝑎 − 𝑎) 

𝑆 =
۱
۲

𝑟𝑎(۲𝑃 − ۲𝑎) 

𝑆 =
۱
۲

𝑟𝑎 × ۲(𝑃 − 𝑎) 

𝑆 = 𝑟𝑎(𝑃 − 𝑎) → 𝑟𝑎 =
𝑆

𝑃 − 𝑎
 

 به همین ترتیب:

𝑟𝑏 =
𝑆

𝑃 − 𝑏
   , 𝑟𝑐 =

𝑆

𝑃 − 𝑐
 

۱
𝑟𝑎

+
۱
𝑟𝑏

+
۱
𝑟𝑐

=
𝑃 − 𝑎

𝑆
+

𝑃 − 𝑏

𝑆
+

𝑃 − 𝑐

𝑆
=

3𝑃 − (𝑎 + 𝑏 + 𝑐)

𝑆
=

3𝑃 − ۲𝑎

𝑆
=

𝑃

𝑆
=

۱
𝑟
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𝑂𝐻۲ + 𝐵𝐻۲ = 𝑂𝐵۲ 

 ( BH=OH)ولی  

۲𝑂𝐻۲ = ۴۲ → 𝑂𝐻۲ = ۸ → 𝑂𝐻 = ۲√۲ 

𝐻𝑀 = 𝑂𝑀 − 𝑂𝐻 = ۴ − ۲√۲ 
𝐵𝑀۲ = 𝐵𝐻۲ + 𝐻𝑀۲ 

𝐵𝑀 = √(۲√۲)۲ + (۴ − ۲√۲)۲ 

𝐵𝑀 = √۸ + ۱۶ + ۸ − ۱۶√۲ 

𝐵𝑀 = √3۲ − ۱۶√۲ → ۴√۲ −  (ضلع هشت ضعلی)  ۲√

محیط = ۸ × ۴√۲ − √۲ = 3۲۴√۲ − √۲ 
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 نمایش دهیم، داریم:  Rاگر شعاع دایره محاطی ذوزنقه را با 

𝜋𝑅۲ = ۱۵𝜋 → 𝑅۲ = ۱۵ 
 میدانیم اندازه قطر دایره محاطی یک  ذوزنقه متساوی الساقین، واسطه هندسی اندازه های دو قاعده آن

 است، پس داریم: 

(۲𝑅)۲ = 𝐴𝐵 × 𝐶𝐷 → ۴𝑅۲ = 𝐴𝐵 × 𝐶𝐷 → ۴ × ۱۵ = ۶𝑎 
→ ۶𝑎 = ۶۰ → 𝑎 = ۱۰ 

 

1 

1 
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 داریم:  AB=x، یک چهارضلعی محیطی است، بنابراین با فرض  ABCDچهارضلعی 

𝐴𝐷 + 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 → ۶ + 𝐵𝐶 = 𝑥 + 9 → 𝐵𝐶 = 𝑥 + 3 
 

∆
𝐶𝐵𝐻

: 𝐶𝐵۲ = 𝐵𝐻۲ + 𝐶𝐻۲ → (𝑥 + 3)۲ = ۶۲ + (9 − 𝑥)۲ 

→ 𝑥۲ + ۶𝑥 + 9 = 3۶ + ۸۱ − ۱۸𝑥 + 𝑥۲ → ۲۴𝑥 = ۱۰𝑥 → 𝑥 = ۴/۵ 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
۱
۲

𝐴𝐷(𝐴𝐵 + 𝐶𝐷) =
۱
۲

× ۶(۴/۵ + 9) = ۴۰/۵ 

11 

 داریم:  AHOدر مثلث قائم الزاویه 

𝐴̂ نیمساز 𝑂𝐴 → 𝐴۱ = ۴۵° →
∆

𝐴𝑂𝐻
 قائم  الزاویه  متساوی الساقین

𝐴𝐻 = 𝐻𝑂 = 𝑅 → 𝑅۲ + 𝑅۲ = 𝐴𝑂۲ 
→ ۲𝑅۲ = (۸√۲)۲ → 𝑅 = ۸ → 𝐴𝐻 = ۸ → 𝐻𝐵 = ۱۴ − ۸ = ۶ 

 داریم: BHOحال در مثلث قائم الزاویه 

𝑂𝐻۲ + 𝐻𝐵۲ = 𝐵𝑂۲ → ۸۲ + ۶۲ = 𝐵𝑂۲ → 𝑂𝐵 = ۱۰ 
 پس: 

𝐵𝑁 = 𝑂𝐵 − 𝑅 → 𝐵𝑁 = ۱۰ − ۸ = ۲ 

 امضاء:     نام و نام خانوادگی مصحح :    نمره 20جمع بارم : 

021-2936 
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