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بارم                                                                                                  سؤالات           
 

 .لیل مشخص کنیددکر ون ذبدرا یر ي زهارتعبااز ستی هر یک درستی یا نادر 1

 یبونوکلئوتیدها شکلرستر بین ا ديپیوند فسفو زغاآف برخلان مرحلۀ طویل شددر  نویسیرویند افردر  (لفا

 .دمیگیر

از یکی  ابتداکه د یی باعث میشوزاگونهر کازونوعی سان شدل فعا، یک منطقهدر یی زا هکوة نتیجۀ پدیددر  (ب

 .دمتوقف شودل تعال حااز جمعیتها ة کنندرجمل خااعو

 .داردمستقیم ل تصاانها ر آساختاد در به قند موجو، لی نوکلئوتیدهاز آششضلعی هر بالی آحلقۀ  (ج

، ABO خونیوه صفت گراي که بردي همانند فردارد، خونی مثبت وه که گردي فراي بر، Rh خونیوه صفت گردر  (د

 .پذیر میباشدنمکااصفت اي آن مختلف بر )نوتیپژ(د نمودو ژن ستا B خونیوه گرداراي 

ه یوتی ساخته شدریاختۀ یوکادر  ستاده نویسی تغییر کراز روحاصل ي RNA یی که نسبت بهRNA لهر مولکو (ـه

 .ستا

 III رهشمادي نعقاابه ساخت عامل در گفت که قاان میتورة وي بادربا قاطعیت  باشدکه مبتلا به هموفیلی دي فر (و
V  نیستد خون بددر.  

آن شتۀ ده و دو رکرز بارا نا اي دِشتهدورپیچ رند ماامیتو زهلیکانزیم آهمانند از پلیمر RNA نزیمآ هاتیورکاوپردر  (ز

 .کندا هم جدرا از 

از یکی در ینی رپوي هازبااد یش تعدافزا شدئه اراکریک ن و تسووانا که توسط اي دشتهدورپیچ رمال مددر  (ح

 .دنا میشودکل در  )تک حلقه اي(به پیریمیدین )دو حلقه اي(ینرپوي هازبا منجر به تغییر نسبت نادي شتههار

2 

 .مناسب کامل کنیدت با کلمارا خالی ي یر جاي زهارتعبااز هر یک در  2

 .ستا ..................رت بهصو، تکجایگاهیت به صفاط مربو )فنوتیپ(د نمورخ (لفا

 .میگویند .................. ستاه نویسیشدي رونارشتۀ رنا که مکمل دشتۀ از ربه بخشی  (ب

 .جابهجایی مینامندرا جهش  دشومتصل آن  ..................زوم مووبه کرزوم موویک کره از شداگر قطعۀ جدا (ج

یا اورده فر هستندنزیم آترکیباتی که حاصل فعالیت و  .................. میکندنها عمل روي آنزیم آترکیباتی که  (د

  .میشونده نداخول محصو

 )يها(تنمفاو تن غیرجنسی مفا ..................شامل  ستاکه ناقل هموفیلی دي فراي در ههست )منوژ(ن نگاژ (ـه

  .ستا ..................جنسی 

ل شغااناقل ي نارِتوسط )رناتن( زوم یبوه رکثر یک جایگااحد آن .........ترجمه همانند مرحلۀ ز غاآمرحلۀ در  (و

 .ستا

 .دمیشون او بد .......يبه یاختههان سیدرسیب آباعث در، با شیر ماري فنیل کتونوري مبتلا به بیمازاد تغذیۀ نو (ز

2 
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 .کنیدب نتخارا اکلمۀ مناسب ، نتزاخل پرت دابین کلما، از یري زهارتعبااز هر یک دن کامل کراي بر 3

ة ندزشتۀ سا، دو رنیمهحفاظتیزي همانندسا )فبرخلا /همانند ( مزلسون و استال غیرحفاظتیزي همانندسادر ( لفا

  .ندي داربرابر، وزن جدیدي (DNA)نا ل دِهر مولکو

 /جد وا(شرکت میکند ي تشکیل پیوند پپتیددر پلی پپتیدي ة نجیرزسید امینوآلین در اوعاملی که وه نوعی گر( ب

 .میباشدن کسیژا )فاقد

نهایی ر ساختاي در گیرارنایی قراتوزي، هی همانندسادورامحل د در موجوي نوکلئوتیدها )همۀ /از ی هوگر( (ج

 .ندرا دارنا ل دمولکو

شتۀ ربا  )مشابهی/تیومتفا(يلی نوکلئوتیداتو زيهمانندساي نتهاه در اتشکیلشدي شتۀ پلی نوکلئوتیدرهر  (د

 .شتداهد اخود خوي لگوا

به حالت داً مجد مادکاهش از طبیعی پس ي مادگشت زبا با )ندامیتو /ند انمیتو(یستی ور زیک کاتالیز ننساادر ه( 

 .ددبرگرد خول فعا

 Yيهارساختااد تعد )بر باابر /از بیشتر (زي هی همانندسادورایک د در موجوي نزیمهااع آنواد اتعد هاتیوریوکا در( و

 .ستي ازهمانندساز غاآیک نقطۀ ه در مانند تشکیلشد

نمو تغییر و شد رحل اابق مرمط، DNAهر زي از همانندسادر موثر ز هلیکاي نزیمهااد آیاختههایی که تعددر  (ز

 .دمیگیرار هسته قرم به ناري ساختادرون ثتی یاخته اي ورامحتو )تمامی /از بخشی ( میکند

 .بشکندرا لیه ي اونال دمولکود در موجوي ست تا پیوندهادر اقا رازنابسپاد )همانند /ف برخلا(ز نزیم هلیکاآ (ح

2 

 .هیددیر پاسخ ي زتئینها به پرسشهاوپررة بادر 4

 ؟ستایر مؤثر زشکل ام تشکیل کددر  داردبستگی آن سید به امینود آمنحصر به فري یژگیهاوهی که وگرالف( 

 

 ؟                                                                                                                      

 ب                            الف                                                                                      

نزیم آکوان به عنو نزیمیآي کنشهادر واند انمیتو هشدن داده نشاال با علامت سؤ »ب«شکل  دربخشی که ا چرب( 

 ؟عمل کند

75/0 

 .هیددپاسخ ت لاابه سوس آن ساابر .هددمین نشارا  DNA لمولکواز بخشی رو، بهروشکل  5

 ؟ستاستر قابل تشخیص دي اچند پیوند فسفو، ین شکلدر ا )لفا

 د دارد؟جووچند نوکلئوتید ، نظررد مول مولکودر  )ب

 د؟میشوه یددینی رلی پوز آبه باط لی مربوآچند حلقه ل، ین مولکودر ا( ج

از  )یا بخشهایی(بخش ام کدي آن در گیرارقرل، ین مولکودن ابوي حلقوض با فر )د

 د؟میگیررت یوتی صوریک یاخته یوکا

 د؟میشوه یددمقابل ل مولکودر به قند ط لی مربوآحلقه اد چه تعد( ه

 

25/1 

 .کنیدن لیل علمی بیادبراي گزاره زیر  6

 .»ستاها تیورکاوپراز تر هپیچیدر ها بسیاتیوریوکادر نا زي دهمانندسا«
5/0 

 4از 2صفحه ی 



ت لااسی به سؤب دربا توجه به مطالب کتا .هددمین نشااران را صلی یاختۀ جاندي انازي دیر همانندساي زشکلها 7

 .هیددیر پاسخ ز

 

 

  

 (1شکل)                                                 

 د؟نمو تنظیم شوو شد رحل اند بسته به مرامیتوزي همانندساز غاي آهاهجایگااد تعد، شکلام کد الف(

 د؟کره مشاهدرا نویسی و رومانی ترجمه زهمان میتو، شکلام کددر ب(

5/0 

 .هیددیر پاسخ ي زطلاعاتی به پرسشهاي اهالمولکورد مودر  8

ــف( پایین لولۀ ي در یگرو دبالا در یکی ار، نواول، دو قیقۀ د 20ن پایال، در ستان و امزلسوي مایشهادر آزگر ا الــــ

 د؟نا تأیید میشوزي دهمانندساح طرام کدد، شوه مایش مشاهدآز

 ؟میکنندا شکل خاصی پیدرده و تا خو، حدوایرزیک رت بهصور ساختاام کددر هموگلوبین ة ندزساي هاهنجیرز ب(

5/0 

 .هیددیر پاسخ ي زیاخته به پرسشهات در طلاعان اجریارة بادر 9

 .بنویسیدرا نویسی زي و روهمانندسادر  (DNA)نا دِشتۀ ة دو رکنندزنزیم بام آناالف( 

تی وشکل متفاد و عملکرداراي لی وند داریکسانی ي هاد، ژنیک فرن بداي ماهیچهو عصبی ي یاختههاا چر ب(

 ؟ هستند

1 

 ؟میشوندم نجااترجمه مراحل از مرحله ام کددر یر ي زهاادیدرو 10

 ؟هددنمیرخ سید امینوو آ (tRNA)ناقل ي نارکی بین اشتراشکستن پیوند ، مرحلهام کدالف( در

 د؟میشول شغااتئین وتوسط نوعی پر A هکه جایگااي مرحلهب( 

 د؟تشکیل میشوي که پیوند پپتیداي حلهمر پ(

75/0 

 .هیددیر پاسخ ي زبه پرسشهان ژن بطه با تنظیم بیادر را 11

ل تصاا)د؟ میشوه یددتر زودیر ارد زمواز عمل ام کدز، تجزیۀ مالتودر مؤثر ي هاژننویسیِ روتنظیمِ مثبتِ در الف( 

 (ازندا راهبه راز نابسپاریا و  دخول تصاه ابه جایگاه کنندلفعا تئینوپر

  .کنیدن بیارا خطی ي نادبه ط مربوه یندافزالی انویسی به تورومل اعول تصااپیامد دو ب( 

75/0 

 .هیددیر پاسخ ي زیاخته به پرسشهات در طلاعان اجریارة بادر 12

 د؟نمیشووارد هرگز  )زومیبور(ناتن ي رهاهجایگااز یک امبه کد، سید متیونینامینوداراي آناقل ي نارالف( 

 ؟چیستدش خواي روي شتهرناقل تکي ناردن رعلت تا خوب( 

 ؟قند مصرفی ترجیحی چیست، میکنندده ستفان ژن انوعی تنظیم بیااي برر تواپراز انی که اراجانددر پ( 

75/0 

ع نودو که فاقد هر دي ست با مررات اکربوهیدع یک نوو داراي  D تئینوفاقد پر، خونیي هاوهگرظ الحاز نی که ز 13

 .ستده اکر، ازدواج میباشد D تئینوپررات و داراي کربوهید

را  Rh خونیوه نظر گردر از مار و پد )نوتیپژ(دنمو، ژنشوند −Bخونی وه با گري ندزصاحب فراده ین خانواگر ا الف(

 .بنویسید

75/0 

 ؟چیست ABO خونیوه نظر گراده از خانودر ما )فنوتیپ(د نمورخب(  14

 .هیددیر پاسخ ي زبه پرسشهاذرت نگ نوعی رنی صفت اوایع فرزتودار نمورة بادر

 )يفنوتیپها(ي هادنمواز رخیک امبه کدد دارد، جورز وباو نی خالص ه ژجایگادو نها د آنمودر ژنهایی که ذرتالف( 

 ؟یکتر هستنددستانۀ طیف نزآ

 .بنویسیدد نموژنیک د، نمورخترین اوانفراي برب( 

5/0 

 4از 3صفحه ی 



  20جمع نمره از 

 .هددمین نشاي را هراغیرخو )يماتیدهاوکر(ي بین فامینکها )اورسینگاکر(ن چلیپایی شدة یر پدیدزشکل  15

 د؟هند بواهایی خو)للا(ه گردچه داراي نوترکیب ي گامتها

 
5/0 

 .هیددیر پاسخ ي زگونهها به پرسشهادر تغییر رة بادر 16

پاسخ به یک اي برار هد که جانددمین نشادر کتاب درسی  ايمقایسهتشریح ه کر شدي ذهارساختااز یک امکدالف( 

 ؟ستده اکرا پیدزش مختلفی ساي هاروشبه ز نیا

 ؟دهد بواخو 4nش میزاز آیاختۀ تخم حاصل  هایی رتچه صودر  )(4n)پلوئیداتتر(د لارگل مغربی چاه گیادر ب( 

75/0 

 .هیددیر پاسخ ت زلاایی به سؤزاگونهم با توجه به مفهو 17

 ؟گونه میشوند چه میگویندن همااد فراز ایگر دیک گونه با بعضی اد فراز ابعضی ش میزآملی که مانع ابه عو )لفا

 د؟ میشووه گرن دو شدوت طبیعی باعث متفاب نتخاایی زاگونهوه از گرام کددر  )ب

 ؟ستي اگونۀ جدید 4n مغربیه یا گیاآنست مایر اربا توجه به تعریف  )ج

75/0 

 .هیددپاسخ ت لاایر به سؤزیر وبا توجه به تصا 18

 ؟ستدل احالت تعااز جمعیت ة کنندرجعامل خاام به کدط تصویر مقابل مربو )لفا

 دارد؟ها هگردنی اوابر فري چه تأثیر )ب 

 .هیددتوضیح د؟ جمعیت با محیط شوري گازند باعث ساایا میتوآ )ج

1 

ت لاابه سو س آنساابر .هددنمایش میي سیتوپلاسم یک یاختۀ کبدرا در فعالیت ل حادر مک اندایر نوعی زشکل  19

 .هیددیر پاسخ ز

ه از جایگاام کد، در 2بخش اي جزالانسی بین واکوي تشکیل پیوندها )لفا

 ؟ستاگرفته رت صو )زومیبور(ناتنر رساختا

 ؟ سترخ داده ایند ترجمه افراز مرحله ام کد، در 4به بخش  3بخش ل تصاا )ب

 ؟ سته اپیک جابهجا شدي ناروي ربر ن چند مرتبه تا کنو، )زومیبور(ناتن رین ا )ج

 ؟سته اشدزوم وارد یبور رساختاه از جایگاام به کدا بتدا 1رة شمال مولکو )د

1 

نوکلئوتید ه نوکلئوتید مشخص شدي به جاو پلیپپتید باشد ه نجیرزیک ي ژن لگواشتۀ رلی مقابل اگر توا 20

 .دبگیرار قردار ینزسیتو

CCGTTACAAGTTCAT  
 ؟ستدر ژن رخ داده اجهش جانشینی ع چه نو )لفا

 دارد؟لگو اشته رین ه از اشتۀ پلیپپتید ساختهشدازة رندابر ي ین جهش چه تأثیرا )ب

5/0 

د نموژن .کنندازدواج با هم دارد، هموفیل ري سالم که پدي ختردبا دارد سالم دري هموفیل که ماي گر پسرا 21

 .بنویسیدرا پسر ان ندزفرو لدین وا )نوتیپژ(
1 

 .هیددیر پاسخ ي زثتی به پرسشهات وراطلاعادر اتغییر رد مودر 22

 د؟سیدها میشوامینوآلی اتودر که جهش جانشینی همیشه باعث تغییر د کرر نباید تصوا چر الف(

 ؟یاخیز نسبت به سایر مناطق چیسترمناطق مالان در نسااجمعیت ي باعث بقا )للیا(هاي گردچه د جوو ب(

5/0 

 4از 4صفحه ی 



 

 

 

 

 

                                                                                         محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

1 
 ست در (د       ست درنا (ج     ست در (ب     ست درنا (لفا

  ( نمره25/0هر پاسخ صحیح )                                                  ستدرنا (ح         ست در (ز     ست درنا (و      ست درنا (ـه

2 
 ده پیش ما (د          غیرهمتا  (ج       لگو اشته ر (ب               گسسته  (لفا

 ( نمره25/0هر پاسخ صحیح )                                                          ي مغز (ز               ن پایا (و              X –0 22 (ـه

3 
     تی ومتفا (د          از هی وگر (ج             جد وا (ب             ف برخلا (لفا

 ( نمره25/0هر پاسخ صحیح )                              ف برخلا (ح            از بخشی  (ز          از بیشتر  (و                ند امیتو (ه

 (ستامعدنی ) (لی نیستآ)ست الی آغیرب(             بشکل  الف( 4

 ( نمره25/0هر پاسخ صحیح )       هشت  (ه  (پلاست)یسه د (و (ريمیتوکند)ه کیزرا (د      هشت  (ج       هشت ( ب   شش  (لفا 5

 .هستندي باکتري نادبر انها چندین برام از آست که هر کداتن مچندین فادر شتن ار داقرو نا د دیاار زمقد دجووین مسئله اعلت  6

 (2)شکلب(                                    (1)شکلالف(  7

 مسور ساختا ب(           حفاظتیزي همانندساح طرالف(  8

9 
 (ازپلیمر RNA) رازنابسپار :نویسیز روهلیکا :زيهمانندساالف( 

 زیرا بعضی ژن ها در یاخته ها بیان شده و سایر ژن ها بیان نمی شوندب( 

 نطویل شدپ(           نپایاب(                  ز غاآالف(  10

11 
 دخول تصاه ابه جایگاه کنندلتئین فعاوپرل تصااالف( 

 .ستامؤثر ژن نویسی ار رومقدو بر سرعت تئینها وین پرل اتصااب( 

 گلوکزپ(            .کنندد یجاانی روژنند پیوند هیدامکمل میتوي نوکلئوتیدهاب(           Eالف(  12
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